用户需求书
一、项目说明

1.项目名称：广东省自然保护地人类活动监测成果三维仿真可视化技术服务
2.项目总预算：人民币 1,000,000.00元

3.投标人的总报价应为人民币含税全包价，投标报价应包含招标文件中招标内容、责任范围以及合同条款所规定的所有工作的全部费用，包括但不限于本项目设备购置费、差旅费、项目管理费、成果文件制作费用等所产生的费用。

4.本项目的要求中，凡标有“★”的地方均被视为关键的技术指标要求或性能要求，必须对此作出实质性的响应。否则若有一项带“★”的指标未响应或不满足的，将导致投标无效。

5.中标人提供服务须与投标文件响应程度相符，否则视为虚假应标，取消中标资格，投标人自行承担由此造成的损失。

6.投标人应对整个项目进行报价，不允许只对其中部分内容进行报价，否则作为其投标无效处理。

二、项目主要概况

随着国家公园为主体的自然保护地体系的建立，自然保护地人类活动监测体系逐步完善，对监测成果的应用服务提出更高的要求。本项目拟在已有信息化资源基础上，进行各类监测信息的集成、整合，构建自然保护地人类活动监测成果的三维可视化系统。选取自然保护地典型区域，建立自然保护地景观三维可视化仿真系统，实现自然保护地管理成效的三维可视化模拟，为自然保护地保护和修复提供决策支撑。

将针对自然保护地人类活动监测成果，实现对多源监测数据的统一梳理、整合和入库管理。同时以广东惠东海龟国家级自然保护区的典型景观区域为对象，构建具有沉浸式交互体验的海龟栖息地三维仿真场景。

三、采购项目内容及要求

（一）工作目的

随着国家公园为主体的自然保护地体系的建立，自然保护地人类活动监测体系逐步完善，对监测成果的应用服务提出更高的要求。本项目拟在已有信息化资源基础上，进行各类监测信息的集成、整合，构建自然保护地人类活动监测成果的三维可视化系统。选取自然保护地典型区域，建立自然保护地景观三维可视化仿真系统，实现自然保护地管理成效的三维可视化模拟，为自然保护地保护和修复提供决策支撑。

（二）主要任务

在全省林草湿资源一张图平台基础上，进行数据的扩充、整合、入库和管理，实现多源数据的统一梳理、整合和入库管理，形成自然保护地人类活动监测成果的可视化集成。

选取广东惠东海龟国家级自然保护区典型景观对象，实地采集调查数据，利用虚拟现实技术，以大屏为载体，结合动作捕捉设备，构建具有沉浸式交互体验的自然保护地三维仿真系统，重点表现海龟、水鸟、海豚、森林、沙滩等海岸生态系统景观。

（三）主要建设依据

1、《自然资源三维立体时空数据库建设总体方案）》；

2、《实景三维中国建设技术大纲（2021版）》；

3、《自然保护区生物多样性保护价值评估技术规程》（LY/T 2649-2016）；

4、《林草湿数据与第三次全国国土调查数据对接融合工作方案》；

5、《自然保护区建设项目生物多样性影响评价技术规范》（LY/T 2242-2014）；

6、《广东省森林资源规划设计调查操作细则》（粤林函〔2016〕448号）；

7、《自然保护地人类活动遥感监测技术规范》（HJ 1156-2021）。

（四）建设内容

4.1 自然保护地人类活动监测成果可视化

在全省林草湿资源一张图平台基础上，进行数据的扩充、整合、入库和管理，实现多源数据的统一梳理、整合和入库管理，形成自然保护地人类活动监测成果可视化集成。

4.1.1数据库管理服务

数据库管理服务能够与林草湿三维立体一张图数据库完全融合，无缝对接，实现数据获取、数据处理、数据应用和数据管理服务。主要包括：

（1）自然保护地基础数据集处理

遥感影像处理：结合自然保护地区域现有影像数据，按数据分辨率、数据类型进行三维可视化处理。主要包括：数据匹配，形成空间上无缝拼接的一张图；数据匀色，形成色调基本一致、空间匹配、全覆盖的业务底图。

资源数据融合处理：依据自然保护地资源数据的组成，重点以森林资源数据为基础，对数据进行规范化处理形成制式统一的资源基础数据。

资源数据建库：采用空间数据库对资源本底数据（图斑、图像、样地、林带、属性）等进行建库管理，支持数据的统一管理。

资源数据处理：按三维仿真可视化要求，针对矢量、栅格的资源基础数据的特性和快速调用、高效渲染的需求，对资源基础数据进行预处理，包括栅格化、瓦片化等。

（2）自然保护地专题数据集处理

主要包括自然保护地资源生态修复、保护利用等动态变化专题数据和人类活动监测成果专题数据，以及省-市-县-乡-村（林场）各级的资源统计数据。

（3）系统运行支撑数据

主要包括资源数据所涉及的业务代码、区划代码以及系统运行所需的用户信息、统计信息、空间信息等元数据。

4.1.2 自然保护地专题数据集成与查询

该部分内容与全省林草湿资源一张图平台可以进行无缝对接，具有可兼容的系统架构。

初始数据格式采用SHP数据格式，根据要求保留需求字段，对自然保护地森林资源数据、湿地数据、野生动植物分布数据等专题数据进行数据入库，实现全范围的数据集成及关键字段查询。

4.1.3 系统主要功能

（1）基础操作功能：在三维场景中，通过鼠标、键盘或者外置操作控制装置，实现全自由度的场景漫游，同时还提供场景复位、环绕飞行、路线飞行和摄像机正北等功能。

（2）可视化展示功能：以三维场景为支撑，以饼状图、折线图、雷达图等形式动态展示各类资源统计成果数据。

（3）语音定位功能：针对可视化系统内的快速定位漫游需求，以语音交互手段为载体，实现对区域内常见地点语音识别的定位方式。

4.2 自然保护地典型生态景观模拟

4.2.1 自然保护地典型生态景观林业资源调查
开展自然保护地典型生态景观乔木、灌草、地形、地貌、水体、动物（海龟、水鸟、海豚、鱼类、蟹类等）等资源分布情况、形态、纹理、声音、动物行为等建模数据调查，建立自然保护地典型生态景观模拟数据集。
4.2.2 自然保护地景观要素建模

以广东惠东海龟国家级自然保护区典型景观区域为对象，实地采集调查数据，利用虚拟现实技术，以大屏为载体，结合动作捕捉设备，构建具有沉浸式交互体验的海龟自然保护区三维仿真场景，重点表现海龟、水鸟、海豚、森林、沙滩、红树林等生态系统景观。

（1）主要动物模型构建

以自然保护地模拟区域中典型的海龟、海豚、鱼类、蟹类、鸟类为主要建模对象，利用图片、标本等数据，采集其几何形态、纹理特征，构建真实感动物模型；同时，对每类动物模型进行动态行为建模，实现对场景动作行为模拟。所构建动物模型需满足结构比例正确，贴图色彩、动作质感与现实一致，动作模型需要满足动物学规律。

（2）主要植被模型构建

利用实地调查数据，构建自然保护地模拟区域中林木三维模型、林下植被三维模型，所构建的模型形态、纹理贴图、凹凸感构建、阴影渲染真实自然，需满足结构比例正确，贴图色彩、光照信息、质感与现实一致。

（3）水域仿真

针对自然保护地模拟区域中水域景观，利用实地调查数据，结合建模技术，构建水域景观三维仿真场景，所构建的虚拟水域模型能满足倒影映射、水纹波动等渲染效果。

（4）地表模型构建

基于DEM数据，构建区域地形模型，并利用实际采集的沙滩、林地等不同区域地表纹理，实现地表模拟。

4.2.3自然保护地三维仿真

基于自然保护地景观要素模型，结合无人机DEM、倾斜摄影、正射影像等全局数据，考虑光照、阴影、声音、场景组织等渲染技术，按照真实数据提供的地理信息进行海龟栖息虚拟景观搭建和优化。具体功能包括：

（1）三维场景基础漫游：提供全方位高自由度的场景漫游功能。特别是针对南岭国家公园一些特有的典型景观如高山矮林生态系统、华南五针松等开展无人机航拍、倾斜摄影等数据采集，并将数据或视频或三维可视化效果集成在全省资源一张图平台中。

（2）天气模拟：系统可以模拟海龟栖息内常发生的天气气象，如台风、暴雨、大雾、白昼黑夜等。

（3）声音模拟：系统将基于构建的动物模型，模拟其声音，并自适应模拟不同气象条件下的环境音。

（4）动物动态模拟：对海龟、海豚、鸟、蟹、鱼等动物模型进行动态行为建模，实现对动物动作行为的动态模拟。

4.2.4 系统交互功能

（1）基础交互：主要通过键盘、鼠标、动捕设备等，实现三维场景内的位置、点击交互，主要包括：移动、旋转、UI交互等。

（2）动物行为交互：以动作捕捉设备、键鼠设备等为媒介，构建具体的交互动作、交互行为，模拟由其触发的海龟栖息地动物行为，如海龟爬行、海豚游憩等。

（五）成果形式

5.1 自然保护地人类活动监测成果可视化

形成自然保护地人类活动监测成果数据的可视化集成成果，提供操作说明一份。

5.2自然保护地三维仿真系统

形成三维仿真系统一套，针对部分典型代表性的自然保护地定制开发三维仿真模型，提供系统操作说明一份。

四、商务要求

（一）投标报价：投标报价已包含完成本项目所需的人力成本、设备成本、利润、税金、交通等产生的任何费用，同时因国家和省级林草主管部门政策变化或技术指南更新而引起的项目调整、工作量增减及修改工作由中标人按要求完成，同时服务期可能顺延，采购人不另行支付费用。采购人将不予支付除招标文件及承包合同约定的由采购人承担的风险因素之外的任何补偿。

（二）项目实施人员要求：

1.为使项目按质、按量、按时及有序实施，本项目组建固定的项目实施小组，投标人须在投标文件中详细列明参与本项目的人员名单。

2.在项目实施期间，未经采购人同意，中标人不得调整在投标文件中所承诺的项目实施人员，否则采购人有权终止合同，并要求中标人赔偿由此给采购人造成的全部损失。

★（三）完成时间：自合同签订之日起至2022年9月底前完成调查并提交成果。
（四）服务地点：广东省

（五）后续跟踪服务要求：
1.售后服务要求：中标人应为采购人作技术支持，并培训采购人相关技术人员掌握项目工作的方法。

2.提供标准电话技术支持（5×8小时）。对采购人的服务通知，中标人在接报后30分钟内响应，8小时内处理完毕。若8小时内仍未处理完毕，中标人必须免费采取应急措施解决，不得影响采购人的正常工作业务，除特殊情况外，故障排除时间不超过12小时。

3.售后服务：完成全部成果并验收合格后，提供半年的跟踪服务。

（六）质量验收标准：

由省林业调查规划院“广东省自然保护地人类活动监测成果三维仿真可视化技术服务”领导小组派出质量检查人员，对项目工作进行全过程的质量检查与监督，并在工作结束后提交质量检查报告。

（七）付款方式：

签订合同后5个工作日内，采购人支付总金额的70%；提交成果后3个工作日内支付总金额的20%；经采购人验收合格后3个工作日内，支付总合同金额的10%。

（八）其他要求：
★如遇政策要求（国家和省级林草主管部门政策变化或技术指南更新）导致服务内容有所变动的，中标人需无条件按采购人最新要求执行。（提供承诺函，格式自拟。）
